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Запорожская АЭС

Сотни километров коммуникаций, обеспечивающих работу Запорожской АЭС, расположены на промплощадке площадью 1 кв. км. В основном обслуживают инженерные сети 5 цехов. И, конечно же, эксплуатация на высоком уровне, требуемая производством атомной станции, невозможна без точной, актуальной информации о плановом положении коммуникаций и сооружений. Или, другими словами, без постоянно обновляемого генерального плана.

Совместная работа группы геодезии и группы географических информационных систем отдела геотехнических исследований ЗАЭС обеспечивает ведение дежурного генерального плана станции с использованием материалов топографо-геодезической съемки и геоинформационных технологий с 1996 года.

С самого начала работы проводятся в единой информационной системе, созданной на основе современных ГИС-решений, которые предполагают использование пространственной информации об объектах станции в рамках генерального плана.

По современным требованиям базы данных коммуникаций должны содержать пространственную и атрибутивную информации, с приложением эксплуатационных схем, разрезов по колодцам и т.д. Одной из основных задач, разрабатываемой на ЗАЭС ГИС и является обеспечение цехов-пользователей средствами работы с такими данными.

Мы убедились на практике в том, что поддерживать в актуальном состоянии и оперативно использовать графическую документацию по сетям в бумажном виде сегодня очень трудно. Необходимо переходить на новый качественный уровень информационного обеспечения с помощью инструментария ГИС.

Историческая справка

Как и любая ГИС, наша началась с создания картографической основы, на которой элементы генплана атомной станции представляются в наглядном и легко читаемом виде.

С появлением необходимой техники и программного обеспечения реализовалась возможность проводить работы на комплексной технологической основе.

В качестве исходного материала использовались черно-белые топографические планшеты М 1:500. Можно представить графическую загруженность каждого квадратного сантиметра такого плана, на котором порою сложно было отличить линию производственной канализации от ливневой или края автодороги и т. п.

На первом этапе из техники в наличии у нас имелись IBM/PC 486, чуть позже Pentium 133, ч/б сканер формата А0 и цветной плоттер HP DesignJet 650C также формата А0. Тогда же мы приобрели у ЗАО «Аркада» AutoCAD R12. Этот комплект техники и ПО позволил начать работы по созданию исполнительного генерального плана станции.

Отсканированные растровые изображения планшетов обрабатывались с помощью лицензионной программы CADRaster и CAD Overlay, а в AutoCAD выполнялась векторизация объектов. Попутно мы освоили AutoLisp и написали в нем приложения для решения насущных задач: построение изолиний  по координате Z, перемасштабирование заданных блоков, запрос высотной отметки при нанесении точки на план по координатам и т.п.
Параллельно с оцифровкой исходного материала и разделением на тематические слои, накапливалась атрибутивная информация. Откуда она бралась? Отслеживая каждую коммуникацию на плане и согласовывая ее плановое положение с эксплуатирующими подразделениями, мы получали от них описательную информацию в виде станционной маркировки, которая отличается от топографических обозначений, сведения о наличии задвижек, материалов изготовления, техническом состоянии объекта, сроках плановых ремонтов и т.п. Сведения собирались и систематизировались следующим образом: были разработаны и согласованы опросные листы, которые заполнялись специалистами с учетом исполнительной документации, эксплуатационных схем и возвращались к нам. Таким образом, была отработана процедура взаимодействия с цехами для своевременного внесения изменений. Информация накоплена самая подробная, вплоть до фотографий нарушений поверхностей возле колодцев, над трубопроводами и т.д. 

Современное состояние работ по исполнительному генплану

На сегодняшний день, полностью систематизирована графическая информация по объектам станции. Выполнены электронные карты зоны наблюдения ЗАЭС, санитарно-защитной зоны на основе планов и карт масштабов 1:400 000 и 1:10000. Разработан электронный план промплощадки, с разделением на слои по функциональному признаку на основе топографической съемки М 1:500 с использованием программного пакета AutoCAD от AutoDesk. Составлены тематические планы по запросам пользователей: подземных водонесущих сетей, электрических кабельных линий, пожарного водопровода и другие. Созданы электронные карты станции по промплощадке и зонам наблюдения, санитарно-защитной зоны на основе планов и карт масштаба М 1:500, 1:10 000, 1:100 000. Ведется работа по актуализации электронного генерального плана промплощадки на основе исполнительной документации, эксплуатационных схем, геодезических материалов.

Разрабатывается структура атрибутивных баз данных. Описательная информация распределена по функциональным признакам на следующие основные блоки: технологическая, данные по зданиям и сооружениям, данные геотехнических исследований (грунты, подземные воды), расчетные и нормативные данные. Электронные карты и планы стали подосновой для технических отчетов по результатам инженерно-гидрогеологических и геологических изысканий, выполняемых ОГТИ в зоне влияния ЗАЭС.

Очень хочется упомянуть о недавнем, конкретном результате применения создаваемой ГИС.

Нашей целью при проведении противоаварийной тренировки было решение следующих задач:

· визуализации рассчитанного в зависимости от объема и погодных условий облака выброса радиоактивных загрязнений. С помощью программы Winsurfer оно было представлено в виде изолиний разных цветов в зависимости от мощности дозы гамма-излучения, мР/ч (файл .wmf)

· масштабирование и перенос облака выброса в точку с заданными координатами ( в файл .dwg)

· прогноз распространения радиационного загрязнения на ранней стадии аварии, определение путей эвакуации персонала, населения и принятие мер по локализации источника загрязнения.

С этими задачами мы совместно с Отделом радиационной безопасности справились, оценивая ситуацию практически в режиме реального времени.

Обязательный раздел разрабатываемой ГИС – техническое состояние объектов, включая блок моделирования и прогноза. Раннее обнаружение нарушений, предупреждение аварийных ситуаций – задачи мониторинга состояния сооружений и коммуникаций.

При подготовке к противоаварийной тренировке были оптимизированы атрибутивные и графические базы данных, разработаны и обновлены следующие карты и планы:

исполнительный генеральный план промплощадки;

план противопожарного водопровода;

план трубопроводов ответственных и неответственных потребителей технической воды;

план подземных кабельных линий;

план радиационно-опасных объектов промплощадки;

обзорная карта промышленной и селитебной зон ЗАЭС;

30-км зона влияния ЗАЭС с указанием пунктов АСКРО;

маршрутная карта измерений радиационной разведки.

Применение ГИС при проведении противоаварийной тренировки ускорило оперативное проведение расчета прогноза распространения радиоактивного загрязнения территории, что позволило принять эффективные меры по защите персонала и населения. Средствами ГИС были также обеспечены:

визуализация состояния объектов промышленной и селитебной зоны ЗАЭС, а также 30-км зоны влияния ЗАЭС

отображение практически в режиме реального времени информации, поступающей от системы представления параметров безопасности (нам хватало 25 сек. на масштабирование и посадку облака выброса на заданные координаты);

возможность автоматического выполнения операций импорта и экспорта данных СППБ и INTERRASS (пакет для оценки радиационных аварий) при проведении расчетов, моделировании радиационного состояния объекта на разных стадиях аварии и отображениях их результатов с учетом планового положения.

Мы прошли эволюционный путь развития: от  AutoCAD R12 до AutoCAD R14. На этом история заканчивается и начинается современность. Уже полгода как мы приобрели современную технику Pentium III-IV 1000 Ghz и хотим сегодня перейти в разряд цивилизованных пользователей: приобрести версию Autodesk MAP 5 у официального представителя Autodesk в Украине в ЗАО «Аркада». С нею у нас давние и надежные отношения, еще в 1994 году мы приобретали здесь AutoCAD R12.

С приобретением Autodesk MAP 5 и обучением специалистов-пользователей мы связываем большие надежды в решении своих задач.

Перспективы проекта
Дальнейшим развитием проводимых работ мы считаем:

· Систематизацию баз данных о состоянии комплекса сооружений, коммуникаций и грунтового основания ЗАЭС;

· Обеспечение комплексного подхода к контролю состояния сооружений коммуникаций и геологической среды АЭС.

Сложный, уникальный и очень интересный объект – атомная станция. Большая работа выполнена, еще большая предстоит на пути создания и внедрения ГИС-АЭС. Но мы уверены, что этот проект будет реализован на Запорожской АЭС и внедрен в дальнейшем на всех станциях Украины.
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